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Izolace — montaz, kontrola a piejimka
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N 11 019

Uvodni ustanoveni

Tato norma stanovuje a upfesnuje standardni postupy pii montazi, opravach tepelnych a
chladovych izolaci v podminkach spole¢nosti UNIPETROL RPA, s.r.0.

Ucelem normy je docileni co nejvyssi jakosti a standardu u jednotlivych typi izolaci
popsanych v této normé.

MontdZz a opravy izolaci jsou ve spole¢nosti zajiStovany dodavatelsky na zakladé
smluvniho dojednani mezi UNIPETROL RPA, s.r.0. a opravnénou servisni firmou

(zhotovitelem).

1. Rozsah platnosti

Tato norma je platna pro celou spoleénost ORLEN UNIPETROL RPA, s.r.0. Neplati pro

Jednotku Rafinérie Litvinov a Kralupy.
Postup zahrnuje montaZ izolaci, nakladani s demontovanym materidlem a skladovani
snimatelnych izolaci instalovanych na zatizenich spole¢nosti UNIPETROL RPA s.r.0.
Postup dale definuje pravidla a parametry kontrol izolaci pfi jejich piejimani do uzivani.
Povinnost pfevzit a dodrzovat tuto normu externimi organizacemi musi byt zakotvena ve

smlouvé o dilo ¢i jiné obdobné smlouvé mezi spole¢nosti UNIPETROL RPA, s.r.o. a

zhotovitelem.

2. Nazvoslovi, pojmy, definice

Spolecnost - UNIPETROL RPA, s.r.0.

UZivatel - vedouci utvaru (napf. feditel useku, zavodu, popf. vedouci odboru,
vyrobny ¢i sekce), kterému je majetek svéfen provozovatelem do
uzivani. Je odpovédny za dodrzovani podminek pro bezpeény a
spolehlivy provoz v souladu s pokyny a piedpisy uréenymi k jeho
VyuZivani, provozu a obsluze

Udrzovatel - teditel technického tseku ¢i Gseku sluzby, vedouci odboru udrzby,
popf. odboru spravy uzemi a majetku nebo jinak ur€eny zaméstnanec,
ktery je odpovédny za technicky stav urcenych jednotlivych skupin

hmotného majetku véetné udrZovani, oprav, revizi a zkousek

Zadavatel - zamé&stnanec odpovédny za ¢innosti souvisejici s objednavanim praci
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N 11 019

Zhotovitel - opravnéna fyzicka ¢i pravnicka osoba technicky zpusobila k montazi

3.

4.1.

a opravdm piirubovych spoju, tedy i vyhrazenych technickych
zafizeni, majici opravnéni od TICR dle § 6¢, odst. 1, pism. b), zakona

¢. 174/1968 Sb. a vlastnici platny Zivnostensky list

Rozsah izolace

Izolace se vyZaduje pro:

0 Uchovani tepla v zatizeni a potrubi.

0 Rizeni teploty procesii a vyrobki, napf. zabranéni kondenzaci, tuhnuti nebo
prilis vysoké viskozité.

0 Ochranu zaméstnancti, pokud vyssi povrchové teploty piedstavuji
nebezpeci.

0 Zabranéni/ snizeni poskozeni zatizeni nebo potrubi pfi mrazovych

podminkach.

Tepelné izolace potrubi

Izolace z predtvarovanych dili (trubkovych, deskovych a blokovych)

Tuhé izolaéni materialy z mineralniho vldkna budou montovéany na potrubi
Vv piedtvarovanych sekcich nebo segmentech a musi byt upevnény k trubce vazacim
dratem. Pozaduje se pouziti min. dvou drata pro 0,5 m délky piedtvarované sekce a
max. tfech dratd pro 1 m délky predtvarované sekce. VSechny styky budou
nadoraz. Obvodové styky mezi segmenty sousednich délek musi byt vystiidany. U
vertikalnich trubek jmenovitého rozméru 100 mm a vétSim, budou pouzity
piivafené nebo upnuté nosné krouzky na spodnim konci a nad kazdou piirubou.
Ptidavné krouzky mohou byt pfedepsdny v rozmezi pfiblizné 4 — 6 m. U
trubkovych ohybi se potrubni pouzdro rozifeze na Sikmé dilky tak, aby vnéjsi obrys
izolace sledoval tvar kolena. Kazdy dilek je upevnén jednim prstencem dratu. Mezi

jednotlivymi dilky nesméji vzniknout mezery a musi na sebe tésn¢ piiléhat.
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4.2.

4.3.

N 11 019

Izolace potrubi lamelovymi skruZovatelnymi pasy

Lamelovy pés v délce odpovidajici obvodu po izolaci se ptilozi na potrubi a
provede se tésné obaleni. Pfipevnéni se provede ocelovym dratem prstencovité.

Vzdalenost jednotlivych prstenct od sebe musi byt max. 20cm.

Pro primér potrubi véetné izolace se pouziva:
do 200mm ocelovy drat @ 1,25mm

do 400mm ocelovy drat @ 1,60mm

do 600mm ocelovy drat @ 1,80mm

nad 600mm ocelovy drat @ 1,80mm

Upevnéni lamelovych pasti ocelovym dratem nelze provadét spirdlovite.
Alternativné je mozno lamelovy pés upevnit hlinikovymi pasky a cyklop sponami.
Maximalni vzdalenost hlinikovych pasek je 20cm.Druhd vrstva se pfipeviiuje
obdobn¢ a musi prekryvat sty¢né spary (jak podélné tak svislé¢) prvni vrstvy. U
izolace s vyztuznou konstrukci se ptekryvaji pouze spary podélné. Ohyby se obaluji
obdobné¢ jako rovné tseky s pfedem natezanych dilkl. Kazdy jednotlivy dilek musi
byt upevnén k ohybu alesponl jednim prstencem ocelového dratu nebo Al paskou.
Pii povrchové upravé plechem je mozno izolaci ohybu provadét vycpanim
vlaknitym materidlem za plechovy obal. V piipadé pouziti vyztuzné konstrukce
(teplota nad 300°C) z distan¢nich kruht, musi byt lamelovy pas tésné pfirazen na

distan¢ni kruh.

Izolace potrubi rohoZemi na draténém pletivu

Po odfiznuti potiebné délky se rohoz na pletivu tésn€¢ navine na potrubi.
Sty¢né plochy by mély byt vtésném kontaktu, aby nevznikaly mezery. U
vicevrstvého provedeni se styCné spary presazuji. Jednotlivé rohoze se spojuji
vazacim dratem o min. @ 0,7 mm s oboustrannym pfesahem nejméné o tii oka.
Alternativné lze rohoze upeviiovat draténymi hacky nebo pasky z nerez oceli
Sirokymi min. 10 mm. Jestlize se k upevnéni pouziji draténé hacky, sméji byt
navzajem vzdaleny max. 150 mm. Kazdy hafek by mél na obou stranich
piesahovat nejméné pies tii oka. Dratem nebo hackem se spojuji téz sousedni ¢asti

a to nejmén¢ na Sesti mistech na bézny metr.
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4.4.

Oplasténi

Tloust’ky plechii pro oplasténi
Obvod [mm] Pozink [mm] Nerez [mm] Hlinik [mm] Lakovany (Platal) [mm]

Pod 400 0,5
400 - 800 0,6
800 -1 200 0,7
1200-2000 1,0
Nad 2 000 1,0

0,5
0,5
0,6
0,8
0,8

N 11 019

0,6
0,8 (1,0) 0,63
0,8 (1,0) 0,75
1,0 1,00
1,2

T

dale proti spadu tak, aby piesahy byly dostateéné Siroké (cca 50mm). StocCeny a

osignovany plech se navlékne a stdhne na izolované potrubi tak, aby podélny spoj

byl osazen stfidavé v horni ¢asti obvodu. Spojeni se provadi samofeznymi Sroubky

v maximalni vzdalenosti 200mm. U zavést, vésakt nebo ulozeni potrubi se plech

musi vystiihnout tak, aby mohlo zafizeni dilatovat a neposkodilo se oplechovani.

Spoje plechti budou tésnény silikonem.

Priumér potrubi v mm

Signovaci kolecko ¢.

potrubi do @ 140

potrubi do @ 240

potrubi do @ 400

potrubi do @ 600

potrubi do @ 1000

potrubi nad @ 1000

gl | W N O

PBatrubnl pouzdra
{ Lanslovi phis, rohat)

Eroub do plechu
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4.5.

4.6.

N 11 019

Opérné a nosné konstrukce, uchyceni

U izolaci s nizkou pevnosti v tlaku a pfi provoznich teplotach nad 250 °C
jsou nutné opérné konstrukce. Ty se musi umistovat s rozteCemi max. 1 000 mm. U
obloukil jsou podpéry na zacatku a na konci pfi vzdalenosti podpér do 700 mm
(méfeno po vnéj$im obvodu), pti vetsi vzdalenosti podpor jsou nutné mezipodpory.

Svislé a Sikmé potrubi by mélo byt vybaveno nosnymi konstrukcemi do 4 m.

Flach

Dilatace pe 4 m
| —

Elech Srodls de plechd — & lagn
3 k-‘fg\ X

=
Ill = i - —
/ . \ :
i - B N |
!
! L_ ano
Porimkaw. drat Reho? 2 min. ving el pfw
Jednoduchy kruh Dwojity kruh

-

Wt ooel

Ventily, pfiruby a tvarovky

Pokud musi byt izolovany ventily, pfiruby a tvarovky, je nutno je opatfit
snimatelnymi izola¢nimi Kryty/pouzdry. Viko ucpavky je nutno udrzovat mimo
izola¢ni pouzdro. Kryty/pouzdra budou vyrabény ze dvou ptlek z plechii, vylozeny
tuhou izolacni deskou a zajiStény v zdvésech patentnimi sponami, samoieznymi
Srouby nebo stahovacimi pasy. Izolacni vystelka bude zajiSténa napt. hacky
Z kovovych paska pfinytovanymi k vnititku kovového krytu. Piesahujici konce
pouzdra budou zldbkovany a umistény jako ochrana proti desti. Tloustka izolace
kolem pfirub bude mit stejnou tloustku jako izolace kolem potrubi — nejméné 25

mm.
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N 11 019

SNIMATELNA POUZDRA PRO PRIRUBY

Insulation
v

- ‘\\3 Quick relegse toggles

ﬁ %\ Overlap

Bolt length + 25 mm

Metal end cap . . Clip to fix insulation
N - to bo t
Metal jacketing T —1 - X par

e o

|
| J
7 ’ I T 7 s 7oA
}L/ /, ’/}/ /// / 1- — l | 7 ’///- // /// Py 1
‘ |

i

insutation

/ ~ I
Lockformed . p \"\\ \ Removable flange cover
.
R \\ Drain bholes ¢ 6 mm
SECTION A-A
NDTE: Insulation to be fixed to box parts for easy removal and replacement
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N 11019

SNIMATELNA POUZDRA ARMATUR

Waterproofing collar
Top of cover_sloped

Bolt length + 25 mm
for drainage
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\
\ Drain holes_ ¢ 6 mm

1 Bolt length+2S mm_
____Insulated and cladded line
HORIZONTAL VALVE

Waterproofing _collar
(sealed all round |/

Waterprooting collar /

Side of box preshaped to increase _|
rigidity_and drainage { particularly
required in case this side forms
top of valve cover)

; T
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e
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|
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VERTICAL VALVE
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N 11 019

PROTIDESTOVY KRYT A ODKAPAVACI LIMEC KOLEM ZAVESNYCH

ULOZENI

Atuminium sheet dripping
/—collor, fixed with stainless

steel binding wire

——— Rain cover box

Pipe clip

A

il

I

M

7{9] insulation

CROSS SECTION

-~ Rain cover box

EXTERNAL VIEWS
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5.1.

5.2.

N 11 019

Tepelné izolace aparati

Izolace aparati deskami nebo rohoZemi na draténém pletivu z mineralniho
vlakna
Desky nebo rohoZze na pletivu z minerdlniho vldkna se napichuji na

navafenou konstrukci z trni z ty¢ové oceli @ 5 (4) mm a pfitisknou se k
izolovanému zatfizeni. Maximalni rozte¢ trnti je 300x300mm. Desky nebo rohoze
se zajistuji pomoci pérovych prichytek a to v kazdé vrstvé. Pii vicevrstvé izolaci
musi desky nebo rohoze dalSi vrstvy plné kryt spary vrstvy piedchozi. Pokud
vzniknou mezi deskami ¢i rohoZemi spary (napft. tvarova télesa, ¢ela atd..) je tieba
je vyplnit a utésnit odfezky z izolaéniho materidlu. U rohozi 1ze podélné a pticné
spoje spojovat (seSivat) vazacim dratem o min. pr. 0,7mm s oboustrannym
pfesahem nejméné o tii oka. Alternativné 1ze rohoze upeviovat draténymi hacky.
Jestlize se k upevnéni pouziji draténé hacky, sméji byt navzajem vzdaleny max.
150mm. Kazdy hacek by mél na obou stranach piesahovat nejméné pies tii oka.
Spojeni hackem by mélo byt nejméné na Sesti mistech na bézny metr.

Vsechna vika, napt. vymeénikt tepla a prilezi, kterd se casto snimaji, musi
byt opatfena snimatelnymi pouzdry z plechu vyplnénymi izola¢ni deskou s min.
tloustkou 50 % izolace nadoby. Kazdé pouzdro bude vyrobena z jednoho nebo vice
kusii; kazdy kus o rozmérech a tvaru, aby s nim mohly snadno manipulovat dvé

osoby. Zajisténi v poloze bude provedeno patentnimi rychlouzavéry.

Oplasténi
Tlou$t’ky plechii pro oplasténi

Pozink [mm] Nerez [mm] Hlinik [mm] Trapéz [mm]

0,7-1,0 0,6-0,8 0,8-1,2 0,65-0,75

Oplechovani se provadi zplechu hladkych, whlopii¢né prolomenych
(psanicka) ¢i trapézovych. Druh plechu a spojovacich materidlii se voli dle druhu
prostiedi a namahani (napi. venkovni prosttedi, alkalické, kyselé atd..) Uchyceni
plechii se provadi na konstrukci z list z pozinkovaného plechu, ocelovych ,,U*
profild nebo kruhti z padsové oceli v zavislosti na tvaru izolovaného zatizeni. LiSty
nebo kruhy jsou piipevnény k zafizeni pomoci timent 30%3 mm (1 m listy = 2 ks
tfmend, 2 m liSty = 3 ks tfment, kruh — rozte¢ tfrmenti 250mm). U malych zafizeni

muze byt oplechovani samonosné. Rozte¢ podkonstrukce je zpravidla 950mm, u
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N 11 019
trapézovych plechti cca 1 500mm. Spojeni se provadi Srouby do plechu popi. nyty s
trnem ve vzdalenosti 200 mm u podélnych a 500 mm u obvodovych spoju. Piesahy
u oplechovani ¢ini 50 — 80mm jak u podélnych tak obvodovych spoju. V mistech
kde Ize pocitat se vznikem makroclanki pfi styku riznych kovi (napt. hlinik —

ocel) je nutno vytvoftit mezivrstvu k jejich vylouceni.

Lista
!
Timinek 7z plsové oceli o /// d_---"’""-_---',
0y — | e |
m:,.._ﬂ I N |
>'\’& — | ’f ol i e ]
=\ l/ | s ",,L.iw-""o‘\
| s -,
- ; =5 B ol |
| Lo :ﬁi?:-:]_d:f- - |III
| e i .
|

NNV RN NIRRT TR ANARRTATANRTATAN]

Desky 7 minerdlni vny
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Trapézovy plech

Ocel L profil

Fasova ocel

RohoZe z minerdlni viny

Cesky z mineraln’ viny

Hladky pozink plech

Al
A
— .
> .
L]
11
1K
L

Bombirovana cela ve tvaru kulové tisece se provadi jako bombirovana cela

z dilkd. Oplechovani sleduje tvar ¢ela. Pro vyrobu musi byt zaméfeny nasledujici

Udaje:
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N 11 019

Primér a vySka bombirovaného cela, tlouStka a obvod izolace, zaobleni

bombirovaného &ela s ohledem na tl. izolace.

Na zaklad¢ zamétenych udaji se vypocita Sitka, délka a pocet dilkid. Pocet dilki

pro vybrané pruméry je uveden v nasledujici tabulce:

@ mm obv. mm Sife seg.mm | pocet ks|rozt.Sroubi | po€.Sroubli| poéet ks
D1 celo D1 segmenta mm spoj seg. | cca Sroubu
600 1885 105 18 65 5 83
800 2513 126 20 80 5 100

1 000 3142 131 24 95 5 126
1100 3456 144 24 100 6 132
1200 3770 157 24 100 6 144
1300 4084 146 28 100 7 182
1400 4 398 157 28 100 7 196
1 500 4712 168 28 100 8 210
1600 5027 180 28 100 8 224
1700 5 341 167 32 100 9 272
1800 5655 177 32 100 9 288
1900 5969 187 32 110 9 276
2000 6 283 196 32 110 9 291
2200 6912 192 36 120 9 330
2400 7 540 209 36 120 10 360
2600 8 168 204 40 130 10 400
2800 8796 220 40 130 11 431
3000 9 425 214 44 140 11 471
3200 10 053 228 44 140 11 503
3400 10 681 223 48 150 11 544
3600 11 310 236 48 150 12 576
3800 11 938 249 48 150 13 608
4000 12 566 242 52 160 13 650
4200 13 195 254 52 160 13 683
4 400 13 823 266 52 160 14 715
4 600 14 451 258 56 170 14 758
4 800 15 080 269 56 170 14 791
5000 15708 280 56 170 15 824
5200 16 336 292 56 170 15 856
5400 16 965 283 60 180 15 900
5600 17 593 293 60 180 16 933
5800 18 221 294 62 180 16 999
6 000 18 850 304 62 180 17 1033
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6.1.

6.2.

N 11 019

Montaz oplechovani bombirovaného ¢ela za¢ind umisténim kruhového terce

ve stfedu Cela 0 @ cca 200mm. Jeho uchyceni se provede bud’ pfimo na téleso,
nebo kizolaci. V misté prechodu cela ve valcovou cast se upevni na hotovou
izolaci po obvodu télesa pas plechu o $ifce cca 200mm, ktery slouzi k uchyceni
nejSirsi Casti jednotlivych dilkti. U vertikalné umisténych cel se dilky osazuji
symetricky o obou stranach smérem zdola nahoru. Dilky musi byt sestaveny po
spadu vody. Po dokonceni montadze dilki se stied cela piekryje rozetou. Spoje

plechti budou té€snény silikonem.

Chladova izolace

Tloustka izolace zavisi na ekonomickych kritériich a povolené teploté
povrchu, aby nedochdzelo ke kondenzaci. Se zvétSujici se tloustkou izolace se
snizuji chladové ztraty. ProtoZze klimatické i ekonomické podminky se liSi u
kazdého projektu izolaci, nelze tloust’ky standardizovat. Pocitaji se individualné pro

kaZdy projekt.

Technologicky postup polyuretanové izolace — PUR péna

PUR péna ma uzavienou bunécnou strukturu, objemovou hmotnost 45
kg/m3 +/-5 kg ( dle CSN EN 1602 ), pevnost v tlaku cca 100 kPa ( dle CSN EN
826 ), méfeny soudinitel tepelné vodivosti 1 = 0,020 W.m-1.K-1 ( dle CSN EN
12 664, CSN 72 7012, CSN 72 7014 ), vypoétovy souinitel tepelné vodivosti 1 =
0,030 W.m-1.K-1 ( dle CSN 73 0540-3 ). Atest vyrobku byl vydan pod &. 100 —
1018584 Technickym a zkuSebnim Gstavem stavebnim Praha, s.p. Autorizovana
osoba 204. Liti tvrdé PUR pény je provadéno v souladu s Arbeitsblatt Q 138 a DIN
181509.

Oplasténi
Pozadavky na kovové oplasténi u izola¢niho systému z PUR pény
Absorpce tlaku pénéni béhem vyroby PUR pény

Ochrana izolantu proti mechanickym reakcim a vlivu pocasi

Funkce jako paro-zabrana

O O O O

Pozitivni vliv na chovani pfi pozaru
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N 11 019

Spoje plechti budou tésnény silikonem a otvory pro plnéni PUR pénou uzavieny

plastovymi zatkami.

Nakladani s demontovanym materialem

Pted zapocetim dila, v rdmci vystavovani povoleni na praci, urci provozni
pracovnici sbémé misto v provoznim souboru na skladovani demontovaného
materialu. Manipulace s timto materidlem bude probihat tak, aby bylo zamezeno
zneCisténi  provoznich ploch. Tento bude dale skladovan ve vhodnych
uzaviratelnych velkoobjemovych vacich z divodu zabranéni vlivu povétrnostnich
podminek a zhlediska bezpecnosti prace. Likvidace probéhne v pribéhu
provadénych praci, nejpozdé€ji vSak po dokonceni dila. V ptfipadé demontdze
snimatelnych izolaci, které budou zpétné¢ montovany na zafizeni, tyto budou
ulozeny takovym zptsobem, aby nemohlo dojit k jejich znehodnoceni nasaknutim

izola¢ni vaty vlivem povétrnostnich podminek.

Kontrola
Kontrolu provadéji udrzovatelé zatfizeni v prib¢hu a nasledné po ukonceni
dila.

Parametry kontroly izolaci jsou:

o0 Vizualni kontrola provedeni a kompletnosti izolace dle této normy.
0 Vizualni kontrola utésnéni spoju izolaci tak, aby nemohlo dojit k jejich
poruseni z divodu povétrnostnich vlivii a moznému zateCeni pod izolaci.

0 Termovizni kontrola po ukonceni dila.
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N 11 019

9. Seznam souvisejicich a jinych pravnich predpisi

CSN EN 1602

CSN EN 826

CSN EN 12664

CSN 72 7012

CSN 72 7014

CSN 73 0540-3
DIN 18159

DEP 30.46.00.31-Gen.

Z&kon 174/1968 Sb.

Tepelné€izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi —

Stanoveni objemové hmotnosti
Tepelnéizola¢ni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi —
Zkouska tlakem

Tepelné chovani stavebnich material a vyrobkd - Stanoveni
tepelného odporu metodami chranéné topné desky a métidla
tepelného toku - Suché a vlhké vyrobky o stfednim a nizkém

tepelném odporu

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti materiald v

ustalenem tepelném stavu.

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti materiald v

ustalenem tepelném stavu. Vyhodnoceni zkousek
Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

Cellular plastics as in-situ cellular plastics in building - In-
situ polyurethane (PUR) foam for thermal and cold

insulation - Application, properties, execution, testing.

Tepelné izolace v provozech s vysSimi teplotami

O statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace
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